EXERCICES SUR LA DERIVATION

Dérivées des fonctions de référence

Domaine de Fonction f Domaine sur lequel | Dérivée f’
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Dérivation et Opérations

u et v sont deux fonctions définies et dérivables sur un intervalle I, et dont les dérivées sont v’ et v’

] Opérations \ Dérivée
u+wv u + 0
uUXv u'v + uv’

k x u (avec k une constante) kEx
. 1 v
Si v ne s’annule passur [ : — ——
v 02

u'v — uv’

Siv ne s’annule pas sur [ : — —

v
u (azx +b) a x v (ax+0b)
eaerb a X eax+b

Exercices de calcul de dérivées

Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer I’ensemble sur lequel f est dérivable puis calculer f’ (z)

Niveau Facile Niveau Moyen
1. f(z) =52 — 3z + 2 + 327200 définie sur R 1. f(z) = —1,22% + 723 — 2 définie sur R
2 L, . — 3,56 _ 1.3 11 2 .
2. f(z) =100+ — + e~ " définie sur - fz) = 52° — 52° + 5 définie surR
T

J]—00;0[ U ]0; +o0]

3. f(z) = 323\/x définie sur [0; +-o0|

4 f(2) = 1212‘”

J—00; =2[ U ] =2; +00]
5. f(z) = (3z — 5)° définie sur R

= (2% — 1) e” définie sur

définie sur

R

(1 — 2x) e~ * définie sur R

x) = ta* (4 — 2?) définie sur R
—24
=5 définie sur R
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2% 4 3z — 5) e**~! définie sur R
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CORRIGE DES EXERCICES SUR LA DERIVATION

Exercices niveau facile

1. f est une somme de fonctions définies et dérivables sur R. f est donc dérivable sur R
Pour dériver chaque terme de la somme, on peut remarquer que :
x + 522 est de la forme ku avec k = 5 et u (z) = 2. Donc la dérivée est : k x v/ (z) = 5 x 2z = 10x
x — —3z + 2 estdelaforme ax + baveca = —3 et b = 2. Donc la dérivée est:a = —3
x > 377200 egt de la forme e®*+? avec a = 2 et b = 200. Donc la dérivée est : ae?® T = 3e32+200
Finalement, pour tout réel z : f’ () = 10z — 3 + 3e37+200

2. festune somme de fonctions définies et dérivables sur |—oo; 0] U ]0; 4+o0].
f est donc dérivable sur ]—oco; 0[ U ]0; +o0]
Pour dériver chaque terme de la somme, on peut remarquer que :
z — 100 est une constante, donc la dérivée est : 0

2 1 1 L 1 2
x+— — =2x —estdelaforme kuaveck =2etu(x) = —. Ladérivéeest: kx v/ () =2x | —— | = ——=
x x x x? x?
x + e~ est de la forme e?**? avec a = —1 et b = 0. La dérivée est : ae®™*? = (—1)e @ = —e 7
. ) 2
Finalement, pour toutréelz #0: f' (z) = —— —e™®
€T

3. festdelaformeu x v, avec:
— u(z) = 323 . u est définie et dérivable sur R et v’ (z) = 3 x 32 = 922

— v (z) = y/z. v est définie sur [0; +oo[ et dérivable sur ]0; +oo[. On sait que v’ (z) = %
x
On en déduit que f est dérivable sur ]0; +o0].
1 3z3
Finalement, pour toutréel x > 0: f' (z) = o' (z) v (x) +u (z) v () = 92%\/x + 323 x NG =922\/z+ %

u
4. f estdelaforme —, avec:

[
— wu(x) =12 — 5z . u est définie et dérivable sur Ret v’ (z) = —5
— v (x) =z + 2. v est définie sur R et dérivable sur R. On sait que v’ (z) =1
On en déduit que f est définie et dérivable sur le domaine ot v ne s’annule pas, soit : | —oo; —2[U]—2; 00|

"v — v -5 2) -1 12 -5
Finalement, pour toutréel z # —2: ' (z) = wo—uw (z) = (z+2) all 2)
v? (z +2)°
N —5r—10—-12+5 —22 22
D'ou: f' (z) = x 2+x: 5= 5
(x+2) (x+2) (x+2)
5. f(z) estdela forme u (ax + b) aveca = 3,b = —5 et u (z) = 2. On sait que v’ (z) = 32°

Vu que u est définie et dérivable sur R, f 1’est aussi.
Pour tout réel z : f/ (z) = a x v/ (ax +b) = 3 x 3(3z — 5)*> = 9 (3z — 5)°
6. f estdelaformeu x v, avec:
— u(x) = 2% — 1. u est définie et dérivable sur R et v’ (z) = 2z
— v (x) = e”. v est définie sur R et dérivable sur R. On sait que v’ (z) = e”
On en déduit que f est dérivable sur R.
Finalement, pour tout réel x :
(@)= (z)v(z) +u(@)v (z) =2ze” + (22 —1)e® =e” 2z + 2% — 1) =€ (22 + 20— 1)
7. festdelaformeu x v, avec:
— wu(z) =1 — 2z .uestdéfinie et dérivable sur R et v’ (z) = —2
— v (x) = e~ . v est définie sur R et dérivable sur R. On trouve que v’ (x) = —e~* (voir question 2)
On en déduit que f est dérivable sur R.
Finalement, pour tout réel x :
flla)=v(@v@) +tu(@)v (z)==-2e""4+(1—-2x)x (—e ) =e 7 (-2—1+4+2z) =e % (22 — 3)



Exercices niveau moyen :

1.

2.

f est une somme de fonctions définies et dérivables sur R. f est donc dérivable sur R
Pour toutréel z: f/ (z) = —1,2 x 42® + 7 x 322 — 1 = —4,82% + 2122 — 1

f est une somme de fonctions définies et dérivables sur R. f est donc dérivable sur R
Pour tout réel = : f/ (z) = % x pat — § x 3z2 + 0 = 32! — 122

Si on développe 'expression de f (x), on va trouver une somme, ce qui est plus facile a dériver qu'un
produit.

f(z) = ot x4+ 2ot x 2? =2t — 126

f est une somme de fonctions définies et dérivables sur R. f est donc dérivable sur R

Pour toutréel z : f/ (z) = 42® — 1 x 62° = 4% — 32° = 23 (4 — 222)

—24 1 1 )
f(z) = poa —24 x o] est de la forme ku. De plus u est de la forme , avecv () =2+ 1et
v (x) =2
> . . L1
Sachant que : 3:1 <0 0 } = 22 +1 > 0, cela prouve que vne s’annule jamais. On en déduit que f est

dérivable sur R.
2z 48x

Pour tout réel 2 :f' (x) = k x u' (z) = ~24 x < (z)> S ET T @y

. f estdelaforme u x v, avec:

— u(x) = 2% + 32 — 5. u est définie et dérivable sur R et v’ (z) = 22 + 3

— v (z) = e?*~1, v est définie sur R et dérivable sur R. On trouve que v’ (z) = 2¢?*~! (voir question 2)
On en déduit que f est dérivable sur R.

Finalement, pour tout réel « :

(@)= (2)v(z) +u(x)v (z) = 2z + 3)e** 1+ (2? + 3z — 5) x 227!

[ (@) =e* 71 (22 4+ 34 227 4 62 — 10) = e* ! (222 + 8z — 7)

f est de la forme ku avec u (z) = 7. On sait que u est définie et dérivable sur |—oo; 0[ U ]0; +oc[, donc f
'est aussi.
Notons que u () est de la forme 2™ avec n = —7,donc v’ (z) = na" ' = —Tz~ "1 = 7278
Pour tout réel z nonnul : f/ (z) = ku/ (z) =5 x —Tz =8 = —35278 = f%
T

u
. f estdelaforme —, avec:

v
— u(z) = ze” . u est définie et dérivable sur R comme produit de fonctions dérivables : z — x etz — e
u(x)=1xe"+xe” =(142x)e”

— v (x) =1 — z. v est définie sur R et dérivable sur R. On sait que v’ (z) = —1
On en déduit que f est définie et dérivable sur le domaine out v ne s’annule pas, soit : |—oco; 1] U |1; +00]
. . "v —uv’ 1 r 1—xz)—xe” -1
Finalement, pour toutréelz # 1: f/ (z) = M (z) = (1+z)e” x ((1 x))2 ze? x (=1)
(Y — X

sy (+m)A—2)+a)e”  (1-a2”+a)e”
D'ou: f' (z) = 1—2) = (1—2)°




